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Was ist Webmapping

� Internet oder Intranet 
� Ohne Spezialsoftware
� Kartenwerke:

- Straßenkarten 

- Grundkarte 
- Orthophotos

- Eigenes Material
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Grundlagen

Ein X beschreibt
nie eine Position

Y

X

X und Y schon.
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Die Erde entspricht keiner geometrischen Figur

• Der „Rotationsellipsiod“
kommt am nahesten

– Bietet eine gute Basis 
zur Lageberechnung 

• Die „Kugel“ ist nur für 
kleiner Länder geeignet

• Eine „Ebene“ kann nur Begrenzt verwendet 
werden (max. 10 km x 10 km )

Koordinatensystem �
Bezugsfläche
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Koordinatensystem � Projektion

• Projektion ist die Abbildung auf eine 
zweidimensionale Fläche

Transversale 
Zylinderprojektion Zylinderprojektion
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Koordinatensystem � Projektion II

Mercator Projektion
• Winkeltreu
• Gestauchte 

Zylinderprojektion
• „Plattkarten“
• „Seekarten“



7

Basisdaten

• Rasterdaten
• Vektordaten
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Rasterdaten

• Meist ohne (Alpha-) Transparenz
• Grafikformate 

– Standardformate z.B. TIFF, PNG, …
– Spezielformate z.B. GeoTIFF, ECW, …

• Georeferenzierung oft über 
separate Dateien

• Fester Maßstab der Daten
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Rasterdaten II

• Beispiel für Rasterdaten
Deutsche Grundkarte Orthophoto

1:5 000 (DGK5)

Geobasisdaten:Geobasisdaten:©© Landesvermessungsamt NRWLandesvermessungsamt NRW
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Vektordaten

• Gebräuchliche Inhalte
– Punkte

– Linien
– Flächen

• Benötigen Definition 
zur Anzeige

• Verlustfreie 
Speicherung
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Vektordaten II

POINT( 2555776.475 5699509.300 )
LINESTRING(

2555745.323 5699497.319,
2555750.839 5699494.632,
2555752.139 5699495.375)

POLYGON((
2555759.963 5699524.365,
2555763.440 5699533.636,
2555772.968 5699530.159,
2555769.620 5699520.631,
2555759.963 5699524.365))
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(Offene) Standards

• Open Geospatial Consortium (OGC)
• Datenbankimplementierungen

– IBM DB2 Spatial Extender
– Oracle Spatial

– MySQL Spatial
– PostgreSQL & PostGIS

– MapInfo SpatialWare



13

Open Geospatial Consortium, Inc.® (OGC)

• OGC Web Services (OWS)
– Web Map Service (WMS)
– Web Feature Service (WFS)
– Web Coverage Service (WCS)

• Datenstrukturen
– Geography Markup Language (GML)
– Simple Feature 

• Well Known Text/Binary (WKT/WKB)

• Viele weiter Standards im GIS Bereich
Transformation, Symbolisierung, …
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Anwendungsfälle

• Kataster
– (Liegenschafts)Kataster

– Baumkataster
– Kundenkataster

• Datenvisualisierung
– Routenplanung

– Streckenvisualisierung

• Mashups
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Übersicht Client / Server

Datenbank

Rasterdaten
(Dateien)

Vektordaten
(Dateien)

Web Map
Service
(WMS)

Proprietäre
Server

Webserver
(Dateiform)

HTML / Browser
Client

Flash / Java

Anwendungen
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Mapping Software - Clients

• Begrenzt Offen
– Google Maps API

– Yahoo Maps
– Map24

– Microsoft Visual Earth

• Offen
– OpenLayers (BSD License)
– deegree iGeoPortal (GNU LGPL)
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Google Maps API

Browser (aktuell), JavaScript, Nur Online, tlw. Eingeschränkte Nutzung
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Open Layers

Browser (aktuell), JavaScript, Universell einsetzbar
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Demonstration

Google Maps API,
OpenLayers
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Mapping Software - Server

• Offen
– GeoServer (Java)

– deegree (Java)
– UMN Mapserver (C/C++; Win, Linux, …)

• Geschlossen
– Datenbankhersteller (Oracle, …)

– GIS-Firmen (ESRI, AED-SICAD, …)
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Probleme / Fallstricke 1

• Koordinatensysteme
• Koordinatentransformation

– Ungenaue Vektortransformation
– Verlustbehaftete Rastertransformation

• Propiätre Schnittstellen
– Dateien / Datenformate

– Datenbanken
– Web Services
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Probleme / Fallstricke 2

• Datenmengen
– Orhtophotos von Berlin � ~50 GB (25 cm/px)

– Pyramiden benötigen extra Speicherplatz

• Geschwindigkeitsoptimierung
– Verschiedene Kompressionsarten für Bilder

– Verschiedenste Datenbankindexe 
– Unzählige Dateiformate 
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Internetadressen
Google Maps API http://code.google.com/apis/maps/
Yahoo Maps API http://developer.yahoo.com/maps/
Microsoft Visual Earth http://dev.live.com/virtualearth
Open Layers http://www.openlayers.org/
Map 24 http://devnet.map24.com/
GeoServer http://www.geoserver.org
deegree Framework http://www.deegree.org
UMN Mapserver http://mapserver.gis.umn.edu/
UMN Mapserver (Fanseite) http://www.umn-mapserver.de/
Open Geospatial Consortium http://www.opengeospatial.org/
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Ergänzungen zum Vortrag
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Koordinatentransformation (1)
Beispiel an der proj.4 Bibliothek:
Gauß-Krüger (GK2) nach WGS 84

echo 2611045.99 5726063.67 | cs2cs -f "%.6f" +init= epsg:31466 +to +init=epsg:4326
7.604167 51.657895 -0.552838

WGS 84 nach Gauß-Krüger (GK2)

echo 7.604167 51.657895 | cs2cs -f "%.6f" +init=eps g:4326 +to +init=epsg:31466

2611045.986717 5726063.617431 0.552836

Gebräuchliche Koordinatensysteme mit den entsprechenden EPSG Nummern (oben Unterstrichen):
EPSG Bezeichnung
4326 WGS 84

31466 Gauß-Krüger Zone 2 / 6° (GK2) 
31467 Gauß-Krüger Zone 3 / 9° (GK3) 

31468 Gauß-Krüger Zone 4 / 12°(GK4) 

31469 Gauß-Krüger Zone 5 / 15°(GK5)

25832 ETRS89 / UTM zone 32N
25833 ETRS89 / UTM zone 33N

32632 WGS 84 / UTM zone 32N

32633 WGS 84 / UTM zone 33N
...

Quelle: 
http://www.remotesensing.org/proj/ Hompage von proj.4 (Quellen)

http://fwtools.maptools.org/ Windows Zusammenstellung verschiedener Tool u.a. auch proj.4 (empfohlen)
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Koordinatentransformation (2)

Neben diversen Programmen existieren auch andere möglichkeiten:

• Bundesamt für Kartographie und Geodäsie (Webservice)
www.geodatenzentrum.de � Karten und Dienste � Koordinatentransformation
https://upd.geodatenzentrum.de/geodaten/gdz_rahmen.gdz_div?gdz_spr=deu&gdz_akt_zeile=3&gdz_anz_zeile=6&gdz_user_id=0

• Transformation innerhalb der Datenbank
– PostgreSQL – PostGIS (benutzt ebenfalls proj.4)
– Oracle Spatial

• National Geospatial-Intelligence Agency � GEOTRANS 
http://earth-info.nima.mil/GandG/geotrans/

…
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Technik Demonstration

HTML & 
Javascript
- Client
( Google Maps API 
+ Ergänzung)

Datenhaltung
(Dateibasiert)

XML
(WFS)

OGC WMS / WFS - Server (Geoserver)

XML bzw. 
strukturierte 
Daten

Bild
WMS-
Anfragen
(URL)

V
isualisierung B
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HTML & 
Javascript
- Client
(OpenLayers)

Bild
WMS-
Anfragen
(URL)

V
isualisierung


